Capitulo 05

Tectonica global

Teoria da Deriva Continental

A origem da teoria da Tectbnica de Placas ocorreu no inicio
do século XX, com os pensamentos de Alfred Wegener. O
cientista se dedicava a comprovacéo de uma ideia — baseada
na observagao de um mapa-mundi no qual as linhas da costa
atlantica atuais da América do Sul e da Africa se encaixariam
como um quebra-cabeca gigante — de que todos os continentes
poderiam se aglutinar formando um Unico megacontinente.
Para explicar essa coincidéncia, Wegener imaginou que
os continentes poderiam, um dia, terem estado juntos e
posteriormente terem se separado.

A esse supercontinente Wegener denominou Pangea e
considerou que sua fragmentacao teria iniciado ha cerca de
220 milhdes de anos, durante o Triassico, quando a Terra era
habitada por Dinossauros, e teria prosseguido até os dias atuais.
O Pangea teria iniciado a sua fragmentacao dividindo-se em
dois continentes, sendo o setentrional chamado de Laurasia e
o austral de Gondwana.

Eurasia

Pangea e sua divisdo em dois continentes, Laurasia
a norte e Gondwana a sul, pelo Mar de Thetys.

Wegener procurou outras evidéncias para sua teoria, como:

- presencga de fosseis de Glossopteris (gimnosperma pri-
mitiva) em regides da Africa e do Brasil;

« evidéncias de glaciagéo, ha aproximadamente 300 Ma na
regido Sudeste do Brasil, Sul da Africa, india, Oeste da
Australia e Antartica. Essas evidéncias sugeririam que,
naquela época, grandes porgcdes da Terra, situadas no
hemisfério Sul, estariam cobertas por camadas de gelo,
como as que ocorrem hoje nas regides polares e, portanto,
o planeta estaria submetido a um clima glacial.

Em 1915, Wegener reuniu as evidéncias que encontrou
para justificar a teoria da Deriva Continental em um livro deno-
minado A origem dos Continentes e Oceanos. Entretanto, ele
néo conseguiu responder a questdes fundamentais, como por
exemplo: Que forgas seriam capazes de mover 0s imensos
blocos continentais? Como uma crosta rigida como a continental
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deslizaria sobre uma outra crosta rigida como a oceénica, sem
que fossem quebradas pelo atrito? Em razao disso, sua teoria
caiu em descrédito frente a comunidade cientifica. Ap6s sua
morte, sua teoria ficou durante algum tempo esquecida.

América
doSul

A) Distribuicdo atual das evidéncias geoldgicas que ates-
tam a existéncia de geleiras ha 300 Ma. As setas in-
dicam a dire¢cdo de movimento das geleiras.

B) Simulagao de como seria a distribuicdo das gelei-
ras com os continentes juntos, mostrando que esta-
riam restritas a uma calota polar no hemisfério Sul.

Teoria da Tectonica de Placas

Na década de 1940, com o desenvolvimento tecnoldgico
militar, em funcdo da Segunda Grande Guerra foram desen-
volvidos equipamentos que permitiram tragcar mapas do relevo
do fundo oceénico. Foram descobertas cadeias de montanhas,
fendas e fossas, ou trincheiras muito profundas, mostrando um
ambiente geologicamente muito mais ativo do que se pensava.

Esses trabalhos permitiram cartografar uma enorme cadeia
de montanhas submarinas, denominadas dorsal ou cadeia
mesocedanica, que constituia um sistema continuo ao longo
de toda a Terra. Posteriormente, foi constatado que, ao longo
da cadeia mesoceanica, o fluxo térmico era mais elevado que
nas areas préximas de crosta oceanica, e que esta era uma
zona de forte atividade sismica e vulcanica. O mais importan-
te, porém, era que esta dorsal mesoceénica dividia a crosta
submarina em duas partes, podendo representar a ruptura ou
a cicatriz produzida durante a separacdo dos continentes. Se
assim fosse, a teoria da Deriva Continental poderia ser aceita.
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Por outro lado, no final dos anos 50, foram descobertas importantes informacgdes sobre a idade das rochas do fundo oceénico.
A crosta oceénica era composta por rochas que apresentavam idades bastante jovens, nao ultrapassando 200 milhdes de anos.
Estabeleceu-se o padréo de idades da crosta oceanica, no qual faixas de rochas de mesma idade situam-se simetricamente dos
dois lados da dorsal mesoceéanica, com as mais jovens proximas da dorsal e as mais velhas ficando mais préximas dos continentes.
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Distribuicdo das idades geocronolégicas do fundo oceédnico do Atlant/co Norte, em que se
observam as idades (em Ma) mais jovens proximas a dorsal mesocednica.

No inicio de 1960, Harry Hess e Robert Dietz sugeriram que a crosta era separada ao longo das fendas ou riftes nas dorsais
e que um novo fundo de mar era formado a partir da ascensdo do magma, proveniente do interior da Terra, ou seja, 0 processo
estaria associado a correntes de conveccao do interior da Terra. A Deriva Continental e a expansao do fundo dos oceanos seriam
uma consequéncia das correntes de convecgao.

Assim, em fungéo da expansao dos fundos oceéanicos, os continentes viajariam como passageiros, fixos em uma placa, como
se estivessem em uma esteira rolante. Com o processo de geracao de crosta oceanica, em algum outro local, deveria haver um
consumo ou destruicéo desta crosta, caso contrario a Terra expandiria. A destruicdo da crosta oceanica mais antiga ocorreria nas
chamadas zonas de subducgéo, que seriam locais onde a crosta oceanica mais densa mergulharia para o interior da Terra até
atingir condi¢cbes de pressao e temperatura suficientes para sofrer fuséo e ser incorporada novamente ao manto.

A partir das confirmagdes cientificas que respondiam as questdes e lacunas deixadas pela teoria da Deriva Continental, surge a
teoria da Tectdnica de Placas. De acordo com essa teoria, a litosfera ndo é continua e apresenta-se fragmentada por falhas e fraturas
profundas. Esses fragmentos constituem as placas tecténicas (consideram-se doze grandes placas e diversas placas menores).

placa
pacifica

placa
pacifica

indo-au

placa 2\~

antartica

sul-americana

Disponivel em: http://www.geocities.com.br. Acesso em: 27 jul. 2009

Cada placa se move de forma independente e desliza em razdo da movimentagéo das correntes de convecgao existentes no
manto. Com base na comprovagédo da movimentagdo dos continentes assentados nas placas tectonicas, foram apontados trés
tipos de movimentos tecténicos que serdo vistos ao longo do capitulo.

O gue movimenta as placas tectonicas?

Adinamicidade da crosta terrestre esta diretamente relacionada com as temperaturas elevadas da parte mais interna do planeta.
Com o aumento da profundidade, ocorre um aumento da temperatura. Dessa forma, 0 magma que se encontra proximo ao ndcleo
recebe calor e, por consequéncia, apresenta sua densidade diminuida. Diante disso, 0 magma menos denso se movimenta em
direcdo a superficie, formando as chamadas correntes convectivas de magma.
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...onde ela se esfria,

A convecgdo move a agua move-se lateralmente, A matéria quente do ...levando as placas
quente do fundo para o topo... afunda... manto ascende... a se formar e divergir

] Onde as placas
convergem, uma placa
resfriada é arrastada
sob a placa vizinha...

...aquece-se,
e, novamente,
sobe.

...mergulha, aquece-se
e, hovamente, sobe.

(a) A agua fervendo é um exemplo familiar da convecgao.
(b) Uma vis&o simplificada das correntes de convecgdo no interior da Terra.

PRESS, SIEVER, GROTZINGER E JORDAN. Para Entender a Terra, pag. 39.

Quando a corrente magmatica atinge a regiao de crosta, sua movimentacao é alterada, devido a presenca dessa camada mais
rigida, e a movimentacao das placas tectdnicas ocorre. Como essa camada mais aquecida se encontra agora em uma regiao
menos profunda, logo, em uma area de menor temperatura, ela perde calor para o meio e, sua densidade aumenta, implicando a

movimentagdo em dire¢cdo ao ndcleo da corrente convectiva de magma.

Estrutura interna do planeta Terra

A estrutura interna da Terra é representada em modelos baseados em dois critérios diferentes: a composigédo quimica ( modelo

estatico) e as propriedades fisicas ( modelo dinamico).

Modelo Estatico
(baseado na composicdo

quimica das camadas) Modelo Dinamico

(baseado no comportamento
mecanico dos materiais)

Crosta
Crosta Continental Litosfera
Oceanica (25a70 km)

(6a12km)

Litosfera

Descontinuidade Oceanica [_] o Continental

de Mohorovicic 75kma
100 km

350 km

Descontinuidade
de Wlechert Gutenberg

2900 km 2900 km

Descontinuidade
Zona de de Lehman 4980 km

e Endosfera
transicao < 150 km 5120 km

Nicleo
interno

6378 km

Composicao Quimica

De acordo com a composi¢ao quimica, a estrutura interna € dividida em trés camadas: crosta, manto e nicleo terrestre.

Crosta terrestre

Parte superficial e solida que envolve a Terra. A crosta pode ser subdividida em duas porgdes bastante diferentes, a crosta
continental e a crosta oceanica. A crosta continental € mais espessa (com média em torno de 75 km), & composta por rochas
“graniticas” menos densas (2,7 g/cm3), é fortemente deformada e inclui as rochas mais antigas do planeta (com bilhdes de anos
em idade). Ja a crosta oceanica € menos espessa (com média ao redor de 8 km) € constituida por rochas vulcanicas mais densas

como o basalto.

Manto

Localizado entre a crosta e o nicleo, onde o magma se encontra em estado pastoso. E formado pelos materiais de densidade
intermediaria deixados na por¢ao mediana da Terra, ap6s os materiais mais pesados terem mergulhado para o centro do planeta e
0s materiais mais leves terem ascendido para a superficie. O manto &€ composto por rochas formadas por compostos de oxigénio

com ferro, magnésio e silica.
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Nucleo

Porcao mais interna da Terra. O nucleo terrestre, composto
basicamente por ferro, possui aproximadamente, 7 000 km de
diametro. A sua densidade aumenta com a profundidade. O
nucleo compde somente 16% do volume da Terra, mas, devido
a sua elevada densidade, é responsavel por 32% da massa
do planeta.

Composicao Fisica

De acordo com as propriedades fisicas, a estruturainterna é
dividida em quatro camadas: litosfera, astenosfera, mesosfera
e endosfera.

Litosfera

E a camada externa rigida, resistente e sélida da Terra.
Essa camada inclui a crosta e a por¢éo mais externa do manto
superior.

Astenosfera

Essa camada esté situada abaixo da litosfera. Como sua
temperatura é muito elevada, possui um menor carater rigido
(apresenta comportamento plastico) e, justamente por isso, €
mais sujeita a deformacdes. A parte inferior da astenosfera é
mais quente que a parte superior. Em fungao disso, os materiais
de menor densidade ascendem para as areas mais superficiais,
ao passo que os mais densos descem. Esse movimento é res-
ponsavel pela formacéao das correntes de conveccao.

Mesosfera

E a camada da estrutura interna da Terra, que se situa
entre a astenosfera e o nucleo. Com cerca de 2 900 km de
profundidade, é constituida por materiais rigidos. E uma area
caracterizada por enorme rigidez de seus materiais e, em razéo
disso, a propagacédo das ondas sismicas na regido ocorre com
enorme velocidade .

Movimentos orogenéticos

Limites convergentes

Tectbnica Global

Endosfera

Subdivide- se em nucleo externo (ou endosfera externa) e
nucleo interno (ou endosfera interna).

O nucleo terrestre é subdividido em duas por¢ées distintas,
com base no comportamento mecéanico: um nucleo externo
liquido e um nucleo interno solido. O nucleo externo é consti-
tuido de materiais liquidos, ja o nucleo interno € constituido de
materiais sélidos e rigidos, fato explicado pela enorme presséao
(a temperatura de fuséo dos metais aumenta muito rapido com
0 aumento da presséo). Cerca de 90% da Terra consistem em
apenas quatro elementos: ferro, oxigénio, silicio e magnésio.

As informacdes que se tém a respeito do interior da Terra
foram todas obtidas por vias indiretas, pois as perfura¢cdes mais
profundas normalmente nédo ultrapassam os 5.000 ou 6.000
metros. A divisdo da estrutura da Terra foi baseada, principal-
mente, nos estudos sobre os abalos sismicos. O comportamento
das ondas sismicas altera-se na passagem de uma camada
da Terra para outra, em decorréncia da natureza dos materiais.
Além disso, também sdo observados os vulcdes, que trazem
material de profundidade, permitindo a analise da constituicédo
quimica dos minerais.

Movimentag¢ao tectonica
Tectonismo

As placas tectdnicas apresentam dois grandes tipos de
movimentos:

- Orogenético: movimento horizontal da crosta terrestre
que se subdivide em convergente, divergente e tangencial;

- Epirogenético: movimento vertical de algumas porgcdes
continentais que se subdivide em epirogénese positiva e
epirogénese negativa.

As placas cobrem todo o globo, de modo que, se elas se

separam em certo lugar, dever&o convergir em outro, conser-
vando, assim, a area da superficie terrestre.

Correspondem aos movimentos de colisdo entre as placas. As areas onde ocorrem esses movimentos sdo denominadas como
zonas de contato destrutivo. Existem trés tipos de contato dessa natureza:

Convergéncia oceano-continente: area de choque entre uma placa continental e uma placa oceénica — mais densa —, em
que esta passa por debaixo da placa continental. Dessa forma, a placa continental &€ dobrada pela presséao e for¢a de coliséo, e a
placa oceanica adentra no manto. Essa regido € denominada zona de subducgao.

Como consequéncia direta do processo de coliséo entre as placas continental e oceénica, € possivel perceber a formacgéo de
fossa oceanica, no contato direto entre elas, de dobramentos modernos, vulcanismo, terremotos e tsunamis.

Quando uma placa oceénica encontra uma placa continental,
a placa oceénica entra em subducc¢do e um cinturéo de
montanhas vulcanico é formado na margem da placa continental.

y -

i i Fossa do Peru-Chile

—

Cordilheira dos Andes

Placa Sul-Americana /

PRESS; SIEVER; GROTZINGER; JORDAN. Para Entender a Terra, p. 57.
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Convergéncia oceano-oceano: area de choque entre duas placas oceanicas, sendo que a placa oceanica mais antiga — de
maior densidade — mergulha sob a placa oceénica mais recente — de menor densidade —, formando uma zona de subduccéo.
A convergéncia entre placas oceanicas leva a formacgéo de fossas oceéanicas, dos Arcos de llhas, terremotos e tsunamis. Esses
séo formados pelo intenso processo de vulcanismo desencadeado pela fusdo da placa oceénica que penetrou no manto. Exemplo:

Contato da placa Eurasiana com a placa do Pacifico.

Quando duas placas
oceénicas convergem,
formam uma fossa de
mar profundo e um arco

de ilhas vulcanico. llhas Japonesas
(arco de ilha)

Ny

__—FossadoJapdo

=
=

Placa Pacifica

Subducgéo de uma placa ocednica em outra placa oceanica, formando uma fossa profunda e um arco de ilha vulcanico.

PRESS; SIEVER; GROTZINGER; JORDAN. Para Entender a Terra, p. 57.

Convergéncia continente-continente: area de convergéncia entre duas placas continentais, sendo que as duas placas sé@o
dobradas, levando a formacéo de uma zona de obduccdo. Como a diferenca de densidade entre as duas placas continentais é
inexpressiva, ndo ha condicbes de formacao de uma zona de subduccdo. O dobramento das duas placas continentais promove
a formacgédo de dobramentos modernos e também, a formacdo de uma area extremamente instavel por abalos sismicos (abalos
violentos em razao da natureza quebradica das placas continentais). Nessas areas, a ocorréncia de vulcanismo € dificultada pela
néo fusdo de nenhuma das placas. Exemplo: a convergéncia da placa Euroasiatica com a placa Indo-australiana.

Quando duas placas
continentais colidem, a
crosta € amassada e
espessada, formando
altas montanhas e um
amplo planalto.

=ElzyEurasiana

Uma colisao de placa contintente-continente, que amassa e espessa a crosta continental, formando altas montanhas e um amplo planalto.

PRESS; SIEVER; GROTZINGER; JORDAN. Para Entender a Terra, p. 57

Atualmente, é possivel destacar cinco areas de formacgéo de cadeias de montanhas (observe o mapa abaixo):

« Himalaia: convergéncia entre a Placa Euro-asiatica e a Placa Indo-australiana;
« Andes: convergéncia entre as Placas Sul-Americana e Nazca;

« Rochosas: convergéncia entre a Placa Norte-Americana e Pacifica;

« Alpes: convergéncia entre a Placa Euro-asiatica e a placa Africana;

« Atlas: convergéncia entre a Placa Euro-asiatica e a placa Africana.
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Fossas Abissais

Legenda 1 CHILE-PERU: 8 064 m
Altitudes (em metros) 2 PORTO RICO: 9219 m
3 JAPAO: 10 540 m
2000 i
500 A Picos 4 FILIPINAS: 10 830 m
200 0 1540 5 TONGA: 10 882 m
o T 6 MARIANAS: 11033 m

SIMIELLI. Geoatlas, p. 20.

Limites divergentes

Correspondem aos movimentos de separacao das placas. Trata-se de um movimento construtivo, em funcdo da formagéo de
uma nova crosta.

Separacao de placas oceanicas: areas de afastamento de duas placas oceanicas, o0 que promove o extravasamento de mag-
ma no assoalho oceénico. O derramamento de magma leva a formacéo de uma “Cadeia de Montanha” submarina, denominada
Dorsal Mesoceanica, que apresenta grande atividade sismica.

O rifteamento e a expanséo ao longo de uma
zona estreita criaram a Dorsal Mesoatlantica,
uma cadeia de montanhas mesoceanicas onde
vulcoes e terremotos estao concentrados.

O rifteamento e a expansao do assoalho ocednico na Dorsal Mesoatlantica criaram uma cadeia de montanhas vulcogénicas
onde falhamento, terremotos e vulcanismo estdao concentrados ao longo de um estreito centro de expansdo mesoceénico.

PRESS; SIEVER; GROTZINGER; JORDAN. Para Entender a Terra, p. 54.

As dorsais mesoceénicas estéo presentes nos oceanos Atlantico, Pacifico e indico, e estdo diretamente interligadas, formando
um sistema de dorsais que circunda o planeta Terra.
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Relevo Submarino

Fossa das
Aleutas
Porto

Organizacgao: SIMIELLI, 2006, com dados do Atlas da Rand McNally, 1994. Disponivel em: http://serreta-creminer.fc.ul.pt. Acesso em: 31 jan. 2010.

Os limites divergentes oceanicos apresentam-se como areas de expansao do assoalho oceénico, ou seja, areas em que material
magmatico e rochoso é acrescentado a crosta terrestre. Em algumas areas, as dorsais cresceram tanto em espessura como em
tamanho e formaram ilhas. E o caso da llha da Islandia, que expds a Dorsal Mesoatlantica, possibilitando aos geodlogos observar
diretamente o processo de separacéo de placas.

Separacao de placas continentais: area de separacéo entre duas placas continentais. Nessa regido ocorre a formacgéo dos
chamados Rift Valleys, com intensa atividade sismica e vulcanica. Esse processo, ilustrado na proxima figura, inicia-se com o au-
mento pontual do fluxo térmico no manto, que ira causar o soerguimento do magma nesse ponto e a consequente pressao sobre a
crosta, provocando o fraturamento e a extrusdo de magma (a). Com a instalagao de correntes de convecgdo no manto subjacente
a essa regiao, inicia-se o processo distensivo, gerando falhamentos (falhas com movimentagéo vertical) e desenvolvimento do
rift valley (b). Com a continuidade do movimento distensivo, ocorre o afinamento da crosta continental até que ocorra a ruptura
dessa crosta e o desenvolvimento de uma crosta oceanica (c). Um novo oceano comeca a se formar. A medida que o processo
de separacao continua, a crosta oceénica e o oceano vao aumentando (d), promovendo a separacao de placas oceanicas.

TN P AALLI T o
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Atualmente o Rift Valley em formag&o no leste do continente africano € o de maior expressividade, sendo que o Mar Vermelho
apresenta-se como um estagio avangado do processo.

OCEANO

iNDICO

Disponivel em: http://www.tulane.edu. Acesso em: 31 jan. 2010.

No leste da Africa, um estagio inicial de
rifteamento criou vales paralelos em uma
zona com vulcoes e terremotos.

PRESS; SIEVER; GROTZINGER; JORDAN. Para Entender a Terra, p. 57.

Limite Tangencial

Movimento lateral entre as placas tectdnicas, em que uma placa desliza em relagé@o a outra, ndo ocorrendo nem criacao e nem
destruicéo de crosta. Os limites de movimentos tangenciais normalmente nao apresentam vulcanismo, mas uma atividade sismica
intensa. Pode ocorrer entre duas placas oceénicas, duas placas continentais ou entre uma placa continental e uma placa oceénica.

Exemplo: A Falha de Santo André, na Califérnia, onde a Placa Pacifica desliza em relagéo a Placa Norte-Americana. Pelo fato

de as placas terem se deslocado umas em relagéo as outras durante milhdes de anos, as rochas contiguas nos dois lados da
falha séo de tipos e de idades diferentes.

[ A medida que as placas
Pacifica e Norte-Americana <
movem-se uma em relagdo a| §
outra em diregdes opostas...

H .. o canal de um riacho que
atravessa a falha vai sendo
deslocado.

PRESS; SIEVER; GROTZINGER; JORDAN. Para Entender a Terra, p. 58. (Adaptado).
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Movimentos epirogenéticos

“Os movimentos verticais da crosta se relacionam com o conceito de isostasia, que baseia-se no principio de equilibrio hidrostatico
de Arquimedes, no qual um corpo, ao flutuar, desloca uma massa de agua equivalente a sua propria. Nesse caso, uma cadeia
montanhosa poderia comportar-se como uma rolha flutuando na agua. De acordo com esse principio, a camada superficial da Terra,
relativamente rigida, flutua sobre um substrato mais denso. Sabemos hoje que essa camada corresponde a crosta e a parte do
manto superior, que integram a litosfera. O substrato denso € denominado astenosfera, comportando-se como um fluido viscoso,
no qual ocorrem deformagdes plasticas na escala do tempo geolégico. O equilibrio isostatico é atingido quando um acumulo de
carga ou perda de massa existente na parte emersa é contrabalancada, respectivamente, por uma perda de massa ou acumulo
de carga na parte submersa. Para exemplificar, mesmo ap0s ter sofrido intemperismo e eroséo intensos no decorrer do tempo
geoldgico, a crosta continental situa-se acima do nivel do mar devido a isostasia, pois @ medida que a erosdo remove as camadas
mais superficiais, ocorre lento soerguimento.

Em geral, a litosfera suporta grandes esforgos sem sofrer deformacgéo. Entretanto, em algumas situagdes geoldgicas, uma carga
muito elevada pode ser adicionada a litosfera ou removida dela, deformando-a. Podemos citar como exemplo a adicao de massa
causada pelo extravasamento de grandes quantidades de basaltos em provincias igneas. Essa massa adicional faz com que a
litosfera entre em subsidéncia, para que o equilibrio isostatico seja atingido.

O processo oposto, soerguimento, resulta da remocéo de uma carga existente na superficie da crosta, como nos casos do
degelo de calotas glaciais ou da erosao intensa de areas montanhosas. A Escandinavia, por exemplo, encontra-se em fase de
soerguimento (de até 1cm /ano), retomando o equilibrio isostético, devido ao desaparecimento do gelo que existia ha cerca de
10.000 anos. Esse movimento persistird até que o equilibrio isostatico seja totalmente atingido.”

Uma carga de gelo glacial flexiona ... que retorna a sua posicéo
a litosfera oceénica para baixo... quando o gelo é removido.

Geleira
continental

—— Crosta continental
Litosfera continental

Astenosfera

Alguns mecanismos propostos para 0s movimentos crustais verticais (epirogenia) (fora de escala).

PRESS; SIEVER; GROTZINGER; JORDAN. Para Entender a Terra, p. 518. TEIXEIRA; TOLEDO; FAIRCHILD; TAIOLI. Decifrando a Terra, p. 70-71. (Adaptado)

O movimento epirogenético pode causar o soerguimento e/ou o rebaixamento de blocos de rochas da crosta, formando os
horsts — blocos soerguidos —, e os grabens — blocos rebaixados.

Horst

Disponivel em: http://2.bp.blogspot.com. Acesso em: 31 jan. 2010

Agentes enddgenos ou internos.

O relevo terrestre é constantemente construido e modelado. As forgas internas sao as principais responsaveis por gerar o relevo,
ou seja, se comportam como forgas construtoras, tais como o tectonismo, o vulcanismo e os abalos sismicos. As forgas externas,
por sua vez, pela modelagem do relevo.

Ao longo deste capitulo foi trabalhado o conceito de Tectonismo ou diastrofismo (distor¢ao), que corresponde a um movimento
prolongado ou n&o, que ocorre na crosta terrestre, podendo gerar deformacgdes das rochas e que pode se manifestar por meio da
epirogénese e da orogénese.

Tendo visto o primeiro dos agentes, agora vamos entender um pouco mais de vulcanismo e abalos sismicos.

Vulcanismo

Vulcanismo corresponde a um fendmeno marcado pelo extravasamento de magma proveniente do interior da Terra na superfi-
cie terrestre. Cerca de 80% encontram-se em limites de placa convergentes, 15% em zonas divergentes e o restante, em pontos
quentes intraplacas. Dos vulcdes ativos, a maior parte esta localizada em uma zona denominada como Circulo do Fogo do Pacifico.
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O “Circulo de Fogo do Pacifico”

‘e mostra as atividades vulcanicas e
L/ sismicas que agora sabemos estarem
&‘ 3 f ] associadas com a convergéncia e a
Ve destruicdo de placas litosféricas.

oSN

°o® -
§
F 4 OCEANO

PACIFICO
)

Iz

Circulo de Fogo do Pacifico: area de intensa atividade sismica (circulos grandes) e intenso vulcanismo (circulos pequenos).

PRESS; SIEVER; GROTZINGER; JORDAN. Para Entender a Terra, p. 51.

Em menor numero estdo aqueles que se situam em regides intraplaca em zonas denominadas *" hot spots™ ou “pontos quentes”.
Estes, por sua vez, ndo apresentam uma relacdo direta com as areas de subducgéo. Acredita-se que eles estéo associados a
presenca de enormes “plumas do manto” originadas da interface manto e nicleo, as quais atravessam todo o manto e atingem a
superficie. O deslocamento da placa tectdnica sobre os referidos pontos gera uma cadeia linear de ilhas vulcanicas. Sao exemplos
de hot spots o Arquipélago do Havali, as ilhas Cabo Verde, o Parque do Yellowstone e as ilhas Galapagos. Observe os exemplos
na imagem a seguir.

Em limites convergentes do tipo oceano-oceano, Os magmas formados em limite convergente do tipo oceano-

0s magmas originados de fusdes parciais do manto . continente sdo misturas de basaltos do manto da crosta

formam arcos de ilhas vulcanicas com erupcdo de ~ YuIc80 ativo | sontinental félsica refundida e dos materiais do todo da placa

lavas predominantemente basalticas. acima de em subducgéo que foram fundidos. Esses magmas formam
ponto quente | yicses que emitem lavas andesiticas.

Arco de ilhas T N Cinturdo vulcéanico continental

A separagéo das placas |
mesoceanica e a retirada d
de uma ampla regido da astenosfera
geram vulcanismo basaltico e uma
nova crosta e litosfera oceéanicas.

Crosta

continental
A movimentagé&o das placas sobre os
pontos quentes origina as cadeias de

ilhas vulcanicas basalticas intraplacas.

do manto Manto
litosférico
continental

As areas litordneas formadas sobre o contato de duas placas tecténicas sdo instaveis tectonicamen-
te, ou seja, podem apresentar a qualquer momento abalos sismicos e vulcanismo.

PRESS; SIEVER; GROTZINGER; JORDAN. Para Entender a Terra, p. 159. (Adaptado)
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pra saber +
Vulcoes no Brasil sdo coisas de um passado remoto?

No territério brasileiro, existem varios vestigios de eventos vulcanicos, desde os muito antigos, como o vulcanismo
ocorrido ha trés bilhdes de anos numa area onde hoje se encontra o estado do Paré, até o mais recente, de alguns
poucos milhares de anos, na ilha de Trindade, na costa do Espirito Santo. No Brasil, ocorreram atividades vulcanicas
de altissima intensidade, num periodo que se estende de 135 a 65 milhdes de anos atras (o Cretaceo). Esses eventos
aconteceram onde hoje estdo Mato Grosso do Sul, Sao Paulo, Parana, Santa Catarina, Rio Grande do Sul, Uruguai,
Paraguai e Argentina. Deram origem a maior area de vulcanismo basaltico existente no mundo, com 1.200.000 km 2. O
gedlogo salienta que os vulcdes brasileiros estéo inativos, atualmente, porque nosso territorio ocupa a parte central de
uma grande placa tect6nica, muito antiga e muito estavel.

ASSAD, L. Os (ndo tao) imperceptiveis movimentos da Terra. ComCiéncia: Revista Ele-
trénica de Jornalismo Cientifico, n.o 117, abr. 2010. ( Adaptacéo)

Abalos sismicos ou terremotos

Com o lento movimento das placas litosféricas, tensbes vao se acumulando em varios pontos, principalmente perto
de suas bordas. As tensdes acumuladas podem ser compressivas ou distensivas, dependendo da dire¢do de movimen-
tacdo relativa entre as placas. Quando essas tensdes atingem o limite de resisténcia das rochas, ocorre uma ruptura; o
movimento repentino entre os blocos de cada lado da ruptura gera vibragdes que se propagam em todas as diregoes.
O plano de ruptura forma o que se chama de falha geolégica. Os terremotos podem ocorrer no contato entre duas placas
litosféricas (caso mais frequente) ou no interior delas, como indicado na figura abaixo, sem que a ruptura atinja a superficie.
O ponto onde se inicia a ruptura e a liberagéo das tensées acumuladas é chamado de hipocentro ou foco. Sua proje¢éo na

superficie € o epicentro, e a distancia do foco a superficie é a profundidade focal.
% epicentro ﬁ

& S

- -«
C

- -«

v
4

v
4
v
4

ruptura hipocentro ou foco

Geracao de um sismo por acimulo e liberacado de esforcos em uma ruptura. A crosta terrestre esta sujeita a tensées (A) com-
pressivas neste exemplo, que se acumulam lentamente, deformando as rochas (B); quando o limite de resisténcia das rochas é
atingido, ocorre uma ruptura com um deslocamento abrupto, gerando vibragcées que se propagam em todas as diregbes (C).

TEIXEIRA, Wilson; TOLEDO, M. Cristina Motta; FAIRCHILD, Thomas Rich; TAIOLI, Fabio. Decifrando a Terra, p. 45.

E necessario entender a disting&o entre os termos intensidade e magnitude, pois muitas vezes sao termos utilizados como
sinGnimos quando se aborda o tema. A primeira se refere ao grau de destruicéo (perdas humanas e materiais) provocado por
um terremoto. J& a segunda se refere a quantidade de energia liberada por um sismo. Para medir se medir os danos provo-
cados por um abalo sismico e utilizada a escala Mercali e para a determinacdo da magnitude a escala Ricther.

Esses fendbmenos sdo comuns em regides de limites de placas porém, podem ocorrer no interior delas, em razao da aco-
modacao de camadas ou da reativacado de falhas geologicas.

pra saber +
Brasil ndo esta livre de abalos sismicos

O Brasil se encontra na regido central de uma placa tectdnica muito grande, a Placa Sul-Americana, a milhares de quilé-
metros de distancia dos limites com a Placa Africana, a leste, e com a Placa de Nazca, a oeste. Nem por isso esté isento de
abalos sismicos, pois ha regides da Placa Sul-Americana que sdo mais fracas e podem “trincar” com as pressoes relacionadas
com a sua movimentacao geral. O ge6logo Joaquim Mendes Ferreira, professor da Universidade Federal do Rio Grande do
Norte (UFRN) e coordenador do Laboratério de Sismologia daquela universidade, explica que existem sismos intraplaca, que
ocorrem no interior da placa, e sismos de borda de placa, que ocorrem nas margens ou limites de placas. Sismos de borda
de placa sdo mais frequentes e podem atingir magnitudes maiores que os sismos intraplaca, diz Ferreira.

Segundo o gedlogo da UFRN, todos os sismos que ocorrem no Brasil séo do tipo intraplaca, com exce¢éo dos sismos
profundos do Acre, que ocorrem a 600 km de profundidade. Nesse caso, esclarece Assumpcao, da USP, “a placa de
Nazca esta mergulhando por baixo da Placa Sul-Americana e os sismos quase ndo sdo sentidos na superficie”. Muitos
sismos brasileiros ocorrem em profundidades que vao da superficie até 40 km de profundidade, mas a maioria se da
nos primeiros 10 km de profundidade. Em marco deste ano, Alagoinha, cidade localizada no agreste de Pernambuco e
a 225 km de Recife, registrou 65 pequenos tremores de terra em oito dias. Segundo Assumpgéo, esses tremores foram
devidos a movimentagdes abruptas em falhas geolégicas, com extensfes de algumas dezenas de metros e, por isso,
com vibragdes bem mais fracas que as do Chile, do Haiti e do México.

ASSAD, L. Os (n&o tao) imperceptiveis movimentos da Terra. ComCiéncia: Revista Ele-
trénica de Jornalismo Cientifico, n.o 117, abr. 2010. ( Adaptacéo)
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EXxercicios

Exercicios orientados

(Upf 2017) Observe os mapas que seguem.

(Fonte: FERREIRA, Graga Maria. Geograin am mapas. Sio Paulo: Modama, 2002, p 8. Adaplada)

Assinale a alternativa que faz a correta relagdo com as
regides marcadas e com as informagdes correspondentes.

A) A Planicie Platina (4) forma uma depressao entre
os planaltos das Guianas e o Brasileiro e guarda a
maior reserva de aguas subterraneas da América, o
Aquifero Guarani.

B) As Montanhas Rochosas (1) impedem a passagem
das massas de ar oceéanicas, provocando chuvas na
vertente oeste e aridez na parte leste.

C) O Escudo das Guianas (6) é formado por dobramentos
modernos, com elevagdes muito acentuadas, e vive
um processo de vulcanismo intenso.

=

A cordilheira dos Andes (2) se desenvolve no sentido
norte-sul, ao longo do oceano Pacifico, formada por
rochas cristalinas antigas e rica em minério de ferro.

E) NaAmeérica do Norte, os macicos antigos (1) e os dobra-
mentos modernos (5) margeiam uma extensa planicie
sedimentar (3), onde se localiza a capital, Washington.

(Upe-ssa 1 2017) Observe atentamente a figura a seguir:

WnGEaME abmort. oor

Assinale o titulo que define CORRETAMENTE essa su-
cesséao de ilustragbes de um importante fato geologico.

A) A Formacéo de Dobras na Crosta Terrestre
B) O Desenvolvimento de um Graben Tecténico
C) A Evolugédo dos Processos de Erosao Eolica em

Observe a imagem.

CROSTA TERRESTRE

MANTO

NUCLEO

CONTINENTES SITUADOS
SOBRE AS PLACAS
“_TECTONICAS

Ela demonstra a diviséo interna da Terra, ressaltando as
principais camadas constituintes. Diante do assunto, é
possivel afirmar que

A) adivisdo interna do planeta em camadas é realizada
apenas para facilitar o aprendizado, pois as diferencas
entre elas nao séao significativas.

B) quanto maior for a profundidade, maior sera a tem-
peratura, maior a pressao e menor a densidade dos
minerais que constituem cada camada.

C) a sobrevivéncia humana se da na crosta terrestre,
camada superficial que representa apenas 1% da
massa terrestre, que é composta por fragmentos,
denominados placas tectonicas.

D) acamada manto ndo interfere na camada mais super-
ficial — crosta —, constituindo apenas uma transicéo
para o nucleo — camada mais interna.

E) asinterferéncias que as camadas internas promovem
na crosta sao provenientes do niicleo, camada em que
se concentram as correntes convectivas de magma.

(UFES) Considere as informagdes a seguir sobre a tec-
ténica de placas:

I. A crosta terrestre & formada por varias placas litos-
féricas, que se movem umas em relagdo as outras,
sendo carreadas por lentas correntes de convecgao
existentes na astenosfera.

Il. O Japao, localizado na Placa Eurasiana, desenvolve
avancadas tecnologias em construgéo civil, ja que sua
borda oriental € uma das regides de maior incidéncia
de terremotos, tsunamis e vulcoes.

Ill. Os limites de contato entre as placas tectonicas séo de
trés tipos: convergentes, divergentes e transformantes.

IV. Afossa mesoceanica constitui uma fratura que se es-
tende paralelamente as cristas mesoceanicas, enquan-
to a fossa submarina é um depresséo longa e estreita
que ocorre junto a margem ativa dos continentes.

Assinale a opgao que contém as afirmativas CORRETAS.

Ambiente Arido A) I 1lell. D) II, lll e IV.
D) A Génese de Pedimentos Tectdnicos B) I1lelV. E) LI IelV.
E) A Zona de Subducao de Placas Litosféricas C) LIlelv.
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5.

(Upe-2016) Observe, atentamente, as ilustracoes a seguir:

6.

Pelas caracteristicas observadas, € CORRETO afirmar

gue a sequéncia de ilustracbes exibe esquematicamente a

A) formacao de extensas vogorocas em terrenos cristalinos.

B) separacgéo de grandes placas litosféricas.

C) génese e a evolugéo de morfoestruturas em estruturas
geolégicas dobradas.

D) formacao de grandes vales em estruturas tectonica-
mente falhadas.

E) evolucao de uma dorsal mesoceéanica.

Exercicios complementares
(Uerj simulado 2018)

Probabilidade de ocorréncia de terremotos de grande

364

intensidade nos préximos 50 anos
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Possibilidade de abalos sismicos

menor T T NNNNEE maior

Forte Terremoto Atinge A Itdlia E Deixa Mortos

Equipes de resgate buscam por sobreviventes de um forte
terremoto que foi registrado nesta madrugada no centro
da Italia e provocou danos severos em algumas regioes
e pelo menos 159 mortes. Muitas pessoas ainda estao
debaixo de escombros, e o balango de vitimas deve se
agravar nas proximas horas. O servigo geologico dos
Estados Unidos informou que o tremor teve magnitude de
6,2 graus na escala Richter. Segundo a rede de televisao,
o epicentro foi situado entre as cidades de Perugia e Rieti,
pouco mais de 150 km a nordeste de Roma.

Adaptado de noticias.bol.uol.com.br, 24/08/2016.
Analisando o mapa, as areas do territério italiano com
maiores possibilidades de abalos sismicos caracterizam-
-se pela seguinte formagéo geologica:
A) falhas tectbnicas
B) escudos cristalinos

C) bacias sedimentares
D) dobramentos antigos

7.
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(Uece 2016) Os oceanos correspondem a maior area
superficial do planeta. Possuem uma profundidade média
de aproximadamente 3.700 metros, e suas margens conti-
nentais representam cerca de 20% do total da area por eles
ocupada. Considerando essas fei¢des, analise as afirma-
¢cOes a seguir, e escreva (1) se a afirmacao fizer referéncia
a uma Margem Continental do Tipo Pacifico, e (2) se fizer
referéncia a uma Margem Continental do Tipo Atlantico.

« )

Plataforma, talude e elevacdo continental séo
algumas das feicOes tipicas deste tipo de mar-
gem, que sao definidas a partir do gradiente
batimétrico.

As fossas oceéanicas sa@o as feicbes mais ca-
racteristicas deste tipo de margem. Pelo fato
de ndo receberem quantidades significativas de
sedimentos, normalmente nao desenvolvem um
sopé continental.

Esta margem se desenvolveu a partir do rifteamento
e separag¢ao de um continente, dando origem a um
novo oceano e dois blocos continentais. A margem
leste da América do Sul e América do Norte, e
as margens leste e oeste da Africa sdo exemplos
deste tipo de margem.

Amargem do tipo ativa localiza-se nas regides de
convergéncia das placas litosféricas, onde ocorre
a subducg¢éo de uma placa sob a outra.

Nesta margem concentram-se as principais ativi-
dades vulcanicas e sismicas da Terra.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:

A) 2,1,2,1,1. C) 2,2,1,1,2.

B) 1,2,1,2, 1. D) 1,1,2,2, 2.

(Pucrs 2014) Analise as afirmativas abaixo sobre terre-
motos e tsunamis no Chile.

I. O terremoto de 8,2 graus na escala Richter que
ocorreu no Chile em abril de 2014 esta associado a
movimentacao das placas tecténicas.

II. Um terremoto de fundo oceénico na costa chilena é
capaz de gerar um tsunami que, em sua propagacgao,
pode atingir os paises localizados no Pacifico Leste.

Ill. Os terremotos chilenos sé@o ocasionados por duas
placas tectbnicas em movimento divergente.

Esta(&o) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) | D) llelll
B) Il E) I, llell
C) lell

(UFRGS 2017) Considere as afirmagdes abaixo, sobre a

Teoria da Tectbnica de Placas.

I. Alitosfera, de acordo com essa teoria, esta fragmen-
tada em placas rigidas que se movimentam.

Il. As placas tecténicas sédo movidas pela convecgao do
manto, e a energia vem do calor interno da Terra.

Ill. Os limites das placas apresentam feicoes de grandes
proporgdes, como estreitos cinturdes de montanhas,
cinturdes de terremotos e cadeias de vulcoes.

Quais estdo corretas?

A) Apenas . D) Apenas Il e lll.
B) Apenas Il E) I, 1l elll.
C) Apenas lll.
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(UFMG) Considerando-se as ondas gigantes —fenémeno co-
nhecido como tsunami —que atingiram, sobretudo o Sudeste
Asiatico em dezembro de 2004, € INCORRETO afirmar que

A) uniram parcela consideravel dos povos do Planeta em
torno de uma causa comum, congregando, inclusive,
o interesse humanitario de paises que tém posigcoes
divergentes em relagéo a luta contra o terrorismo.

B) afetaram os paises localizados nas adjacéncias imedia-
tas do centro que as gerou e, também, se propagaram
por grande parte do Oceano indico, tendo alcancado,
inclusive, a regido costeira oriental da Africa.

C) provocaram a morte tanto de populagéo residente na orla
litorAnea, densamente ocupada, dos paises afetados
quanto de um grande contingente de turistas, atraidos
pelo Sol e pelas paisagens tropicais paradisiacas.

D) tiveram sua origem associada a interagéo entre as
aguas oceénicas e a atmosfera, intensificada, na
regido, pelo forte contraste térmico verificado entre
continente e oceano.

(Uel 2013) Observe a figura e leia o texto a seguir.

@
2
£
2
£

Molde de corpo petrificado. Pompeia.

Caiam cinzas nos navios, quanto mais se aproximava,
mais quentes e mais densas. Pedras-pomes e negras,
queimadas e quebradas pelo fogo e a praia inacessivel
pelo desmanchar do monte.

(Adaptado de: Carta de Plinio. Disponivel em: <http://www.cul-
turaclasica.com>. Acesso em: 27 abr. 2012.)

Afigura apresenta 0 molde de um corpo petrificado pela acéo
do vulcao Vesuvio que atingiu Pompeia em 79 d.C. O fené-
meno foi observado por Plinio, o Velho, de sua embarcagéo.

Com base na figura, no texto e nos conhecimentos sobre
fendbmenos naturais, considere as afirmativas a seguir.

I. Aintensidade de fenbmenos naturais, como a dos vul-
cbes, independe do nivel de desenvolvimento técnico
e econdmico dos paises.

Il. Devido as transformagdes tecnologicas, fenébmenos
como terremotos, vulcdes e mesmo tsunamis sao pas-
siveis de serem monitorados, minimizando possiveis
catastrofes.

IIl. No caso de vulcées de tipo pliniano, como o Vesuvio,
alguns fenbmenos antecedem sua erupcao, tais como
abalos sismicos, liberagédo de gases, cinzas e pedras-
-pomes

IV. Terremotos, vulcdes e tsunamis sdo fendémenos in-
tensificados pela agéo antropica e mesmo com toda
a tecnologia ainda séo imprevisiveis.

P

12.

13.
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Estao corretas:
A) lell
B) lelV

C) lelv
D) I, llell

E) ILINelV

(UFMG) Analise esta figura, em que esta representada,
esquematicamente, a distribuicdo espacial de massas
continentais e oceanicas — X, Y e Z — em diferentes mo-
mentos do tempo geoldgico:

formagéo de um
supercontinente

E Continente
l:l Oceano Z

STRAHLER, Alan; STRAHLER, Arthur. Physical Geography:
science and systems of the human environment.
New York: John Wiley & Sons, 1996. Chapter 11, p. 292.

A partir da andlise feita, € INCORRETO afirmar que,
nessa figura,

A) é mostrada a interagéo dinamica de placas tecténicas
—formadas por fragmentos da litosfera —, que se mani-
festa por meio de processos de colisdo e de separacgéo.

B) estado retratadas condi¢des dindmicas associadas
a deriva dos continentes e a expansao do assoalho
oceanico.

C) é proposto que a atual distribuicdo de terras, oceanos
e mares do planeta tem sua origem associada a frag-
mentacao de um supercontinente.

D) é sugerido que, hoje, estdo encerradas as diversas
etapas evolutivas a que continentes e bacias oceani-
cas foram submetidos.

(Unisc 2017) Assinale a alternativa incorreta no que se
refere & dinamica de placas tecténicas.

A) As dorsais oceanicas, também conhecidas como cor-
dilheiras oceénicas, apresentam grandes elevagbes
de altitude em relacéo as éareas circundantes. Elas séo
formadas em funcéo de fendas ocasionadas pelo afas-
tamento de placas divergentes.

B) No que se refere aos movimentos transformantes, néo
ha choque direto, contudo, podem ocorrer tremores de
terra em fungéo do atrito causado pelo deslocamento
das placas.

C) Aconvergéncia entre placas oceénicas e placas con-
tinentais faz com que as primeiras, por serem menos
densas, provoquem o afundamento das segundas.

D) Asubduccéo, relacionada aos movimentos convergen-
tes, ocorre nos casos em que uma placa afunda sob
a outra. Ela da origem a fossas oceénicas e cadeias
montanhosas.

E) Placas convergentes, com densidades iguais, se
comprimem de modo a ocasionar orogénese. O Hi-
malaia, por exemplo, € formado em fungéo deste tipo
de dinamica.
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14. (Ucpel 2017) De acordo com a Teoria da “Tectonica das Placas”. Admite-se que a litosfera € constituida por placas que se
movimentam, provocando uma intensa atividade geoldgica que resulta, entre outros efeitos, em terremotos e vulcées, prin-
cipalmente nos limites das placas.

Trdpico de Cancer
J . PLACA |

BLACA Il

Ocaano

L Pacific

PLACA | PLACH

Trapioo de Capricdrnio

PLACA Cudanid |
Iy Atianlico WOD-ALIST RALLARA
Circula JrW
PLACAMMNTARTICA

E Linha diwiadra das plecas

hitpc rhrasibesoola. vol com br

Sobre as Placas Tectonicas, leia as seguintes afirmativas e coloque (V) para as verdadeiras e (F) para as falsas.

Os movimentos das placas sdo devidos as “correntes de conveccdo” que ocorrem na astenosfera (camada logo abaixo
da litosfera): as correntes de conveccao séo causadas pelo movimento ascendente dos materiais mais quentes do manto
(magma) em diregéo a litosfera, que, ao chegar a base da litosfera, tende a se movimentar lateralmente e perder calor por
causa da resisténcia desta e depois descer novamente dando lugar a mais material aquecido.

No meio dos oceanos Atlantico, Pacifico e indico existem cordilheiras que chegam a atingir até 4000 mil metros acima do
assoalho oceanico chamadas de Cordilheiras “Mesooceénicas”. Estas cordilheiras se originam do afastamento das placas
tecténicas nas chamadas “zonas de divergéncia”. Sao locais onde as correntes de convecg¢éo atuam em diregbes contra-
rias originando rupturas no assoalho oceanico pelas quais € expelido 0 magma da astenosfera. Dessa forma, ao esfriar, 0
magma (ou lava baséltica) causa a renovagéo do assoalho oceanico.

Outro tipo de movimento das placas tectdnicas acontece nas chamadas “zonas de convergéncia” onde as placas se movi-
mentam em direcao contraria uma da outra. Nesse caso, pode acontecer de uma placa afundar por sob a outra nas “zonas
de divergéncia”. Isso acontece entre uma placa oceénica e uma placa continental porque a placa oceanica tende a ser menos
densa que a placa continental o que faz com que ela seja “engolida” por esta Gltima. Um exemplo é a zona de divergéncia
da Placa de Nazca em colisdo com a Placa continental Sul-Americana e responséavel pela formacao da Cordilheira Andina.

. Quando o movimento de divergéncia ocorre entre duas placas continentais de igual densidade, ocorre o soerguimento de

cadeias montanhosas como o Himalaia, por exemplo, que esta na zona de divergéncia das placas continentais Euroasiatica
e Arébica.

A alternativa que contém a sequéncia correta de afirmativas verdadeiras (V) e falsas (F) é

A)
B)

F,FVeV. C) V,V,FeF. E) VVEFeV.
V,F,VeF D) FV,FeV.

15. (UFMG) Observe o bloco-diagrama.

® TERREMOTOS e
=> CORRENTES DE CONVECCAO

Todas as alternativas apresentam dados corretos quanto a dindmica das placas tecténicas representadas nesse bloco-
-diagrama, EXCETO:

A)
B)
C)

A formacdo de uma cadeia de montanhas no contato entre as placas tectonicas A e B.
A formacao de uma fossa oceénica no contato entre as placas B e C.
A ocorréncia de correntes descendentes no contato entre as placas tectonicas A e B, e ascendentes entre B e C.

D) A ocorréncia de terremotos rasos e profundos no contato entre as placas tectdnicas A e B.
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16. (Uerj 2016) As usinas geotérmicas sao uma forma alter- A) os abalos sismicos verificados no Brasil se relacionam
nativa de geracao de energia elétrica por utilizarem as com os limites de placas tectdnicas que margeiam o
elevadas temperaturas do proprio subsolo em algumas Pais, promovendo a liberacéo de ondas sismicas na
regides. Considere as informagbes do esquema e do crosta terrestre.
mapa a seguir: B) a ocorréncia dos abalos sismicos brasileiros se re-

laciona diretamente com as atividades antropicas,
Funcionamento que alteram o meio fisico para a produgao do espaco
de uma usina geolérmica geografico.

il A C) qs tgrremotos brasileiros se relac~ionam com a ener-
e T W oollemico gia liberada na zona de subducgéo entre a Placa de

e T, Nazca e a Placa Sul-americana e com acomodagdes
r‘? de camadas do solo.

D) os terremotos verificados no Brasil apresentam a
mesma profundidade e magnitude, ndo sendo sen-
siveis aos seres humanos, por isso ndo promovendo
estragos.

E) A grande concentracdo de terremotos na regiao
Sudeste ocorre devido a grande concentracao popu-
lacional, que pressiona a placa tecténica e promove
a sua movimentacao.

In2g pd 18. (Acafe 2016) Leia as afirmagbes sobre a atualidade e
marque V para as verdadeiras e F para as falsas.

( )Um terremoto de magnitude 7,8 na escala Richter fez
a terra tremer no noroeste do Equador em virtude do
choque entre a placa de Nazca e a Sul-americana,
segundo os relatorios do Instituto Geofisico da Escola
Politécnica desse pais.

( )Aproximidade temporal (abril) entre os terremotos do
Japéao e do Equador levou muita gente a se preocupar
com os dois eventos, porém, as placas tectonicas onde
estdo localizados os dois paises séo diferentes, muito
embora estejam localizados no chamado Cinturédo de
Fogo do Pacifico.

Flaca d
Pacifs

( )Embora o aquecimento global ameace o planeta,

O pais cuja localizagéo espacial proporciona condigées no Encontro da Convengéo — Quadro das Nagbes
ideais para amplo aproveitamento da energia geotérmica é: Unidas, cerca de 50% dos paises presentes ratifica-
A) Islandia ram o acordo de Paris sobre Mudancgas Climaticas,

L que passou a vigorar ja em dezembro de 2015, o
B) Nigéria qual determinou um investimento de 100 bilhdes de
C) Uruguai délares, divididos igualitariamente entre os paises-
D) Australia -membros para o combate dos fatores provocadores

) o das mudangas do clima.
17. Analise este mapa, em que se representa a localizacao,

magnitude e profundidade dos terremotos ocorridos no
Brasil no periodo de 1724 a 1998:

( )Os Jogos Olimpicos a serem realizados pela primeira
vez na América do Sul, especificamente no Rio de
Janeiro, em agosto de 2016, tiveram seu inicio em
Olimpia, ainda na Antiguidade, depois na era Moderna
em Atenas, capital da Grécia, pais que tem preocu-
pado a zona do Euro em fungéo da crise econémica
que vem passando.

( )A cidade de Paris (Franga), em novembro de 2015,
e Bruxelas (Bélgica), em marco de 2016, sofreram
ataques terroristas, com varias mortes e muitos feri-

F"°‘“"d‘dade_“i dos, atribuidos ao “Estado Islamico”, atentados que

_ terremotos (knTG50 - ) .
Hagniuders ¢ trouxeram preocupacéo internacional.
4 el < A sequéncia correta, de cima para baixo, é:
5 ol o <
6 ool < A) F-V-F-V-F
FONTE: IAG/USP. B) V — F — V — F _ V
. - . . C)F-F-V-V-F
A partir das observacoes realizadas e de seus conheci- )
mentos sobre o assunto, é possivel afirmar que D) V-V-F-V-V
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19. (Fgvrj 2013) Os terremotos, os vulcdes e a formagdo de montanhas séo atividades geoldgicas de enorme importancia que
ocorrem na Terra. Observe no mapa a localiza¢@o das zonas sismicas e dos principais vulcoes.
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IBGE, Atlas Geogréfico Escolar. IBGE: Rio de Janeiro, 2010, pag. 103.
Com base nesse mapa e em seus conhecimentos, € CORRETO afirmar:
A) Somente o movimento de separacéo das placas tecténicas causa terremotos.
B) Somente o movimento de separacgado das placas tecténicas causa vulcanismo.
C) Em sua maioria, as zonas sismicas e os vulcdes localizam-se no centro das placas tectonicas.
D) Em sua maioria, as zonas de intensa atividade sismica e os vulcdes localizam-se nas bordas das placas tectonicas.
E) As zonas de intensa atividade sismica se distribuem de forma aleat6ria, sem relagcdo evidente com o movimento das
placas tecténicas.
20. (PUC-MG) Observando-se a morfologia dos blocos Gabarito
continentais e sua distribuigéo pelo globo, ¢ CORRETO . .
1. B 2. B 3. C 4. E 5 C
Exercicios complementares
6. A 11. D 16. A
7. A 12. D 17. C
Oceano 8 C 13. C 18. D
Pacifi
acifico 9. E 14. C 19. D
10. D 15. B
20. C
Oceano Glacial Antartico
pra saber +

mm Diregdo das placas
— Limites das placas tectinicas

A Vuledes ativos

——
0 2560 5120

A) as bordas continentais coincidem, em geral, com as
bordas das placas tectonicas.

B)

0 movimento das placas conduziu a uma menor concen-

tracdo de massas continentais no hemisfério setentrional.

C)

as bordas continentais ativas continuam sujeitas ao

processo de acréscimo lateral e enrugamento pelo
aporte de material pastoso do manto e presséao do
movimento continuo das placas.

D)

o movimento das placas é invariavelmente convergen-

te, o que leva a um esforgo de formacéo do relevo.
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Acesse a plataforma

https://goo.gl/n4N3QA



